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COMPETENCIAS DEL AREA

Indagacion. Uso comprensivo de conceptos cientificos. Explicacion de Fendmenos

ESTANDARES

e Descripcion de fendmenos naturales cotidianos, a través de la observacion vy
analisis de nuestro entorno.
e Identificacidon de los estados de la materia.

APRENDIZAIJES

e El método cientifico, Materia y estados de agregacion.

e Formulacién de preguntas especificas interesantes sobre una observacion o
experiencia y selecciona una, para indagar posibles respuestas.

e Realizacidn de practicas aplicando pasos del método cientifico

EVIDENCIAS

e Ejercicio Practico siguiendo el Método Cientifico.
e lecturas complementarias de los estados de la Materia.

PLATAFORMA VIRTUAL

Teams, WhatsApp, E-mail, Pagina Web del docente.

MOTIVACION Y EXPLORACION DE SABERES PREVIOS

Primera cuestion: i qué es investigar? Investigar es, ni mas ni menos que aplicar el método
cientifico a la actividad diaria; es un planteamiento ordenado y critico de los problemas
cotidianos y de sus posibles soluciones con explicaciones respaldadas por evidencias; es la
forma de potenciar la efectividad, el cambio y la innovacién; de comprender y mejorar lo
que se hace; es la capacidad de razonamiento, de trabajo en equipo, de detectar areas




deficientes, de manejar la ambigtiedad y la incertidumbre, de impactar con los resultados
para que se produzca un cambio, una mejora, un progreso; es ofrecer una asistencia
acorde a los tiempos que corren.

Segunda cuestion: ¢la difusidn de resultados? iEs un acto moral de generosidad, se mire
por donde se mire! la difusién en publicaciones, ediciones, congresos, sesiones clinicas,
etc. es el esfuerzo de poner a disposiciéon de todos, no sélo de los amigos, aquello que

enriquece.
Recuperado de https://tinyurl.com/y8smbut4

DESARROLLO

El Método Cientifico
(°) Lee atentamente el siguiente texto:

Una investigacion bioldgica generalmente empieza con una
observacion, esto es, con algo que llama la atencién del bidlogo. Por
~~—  ejemplo, un bidlogo que estudia el cincer puede notar que cierto
— tipo de cancer no responde a la quimioterapia y preguntarse por qué
pasa eso. Una ecdloga marina, al observar que los arrecifes de coral
de su lugar de estudio se decoloran (se vuelven blancos), puede empezar una
investigacion para entender las causas de ese fendmeno.
¢Qué hacen los bidlogos para dar seguimiento a esas observaciones? ¢De qué manera
puedes tu dar seguimiento a tus observaciones del mundo natural? En este articulo
analizaremos el método cientifico, un método légico para la resolucién de problemas

usado por bidlogos y muchos otros cientificos.

El método cientifico

En los fundamentos de la biologia y otras ciencias se encuentra un método de
resolucién de problemas llamado método cientifico. El método cientifico tiene cinco pasos
basicos (y un paso mas de "retroalimentacion"):

A. Se hace una observacién
Se plantea una pregunta
Se formula una hipétesis o explicacion que pueda ponerse a prueba
Se realiza una prediccién con base en la hipdtesis
Se pone a prueba la prediccion

mmoo0O®

Se repite el proceso: se utilizan los resultados para formular nuevas hipétesis o
predicciones.




El método cientifico se usa en todas las ciencias (entre ellas, la quimica, fisica, geologia y
psicologia). Los cientificos en estos campos hacen diferentes preguntas y realizan distintas
pruebas, sin embargo, usan el mismo método para encontrar respuestas légicas y
respaldadas por evidencia.

Ejemplo del método cientifico: no se tuesta el pan
Acerquémonos intuitivamente al método cientifico aplicando sus pasos a la resolucién de
un problema cotidiano.

A. Haz una observacion
Supongamos que tienes dos rebanadas de pan, las pones en el tostador y presionas el
botén. Sin embargo, tu pan no se tuesta.

pan
rebanado

@) 7 jEl tostador no tuesta!

a. Observacién: el tostador no tuesta.
B. Plantea una pregunta
éPor qué no se tosté mi pan?

6 - Por qué mi tostador

" \/b no tuesta?

b. Pregunta: ipor qué mitostador no tuesta?

C. Elabora una hipétesis

Una hipdtesis es una respuesta posible a una pregunta, que de alguna manera puede
ponerse a prueba. Por ejemplo, nuestra hipotesis en este caso seria que el tostador no
funciond porque el enchufe tomacorriente estd descompuesto.




enchu
cirve.

ho

c. Hipodtesis: tal vez el enchufe estd descompuesto.
Esta hipdtesis no es necesariamente la respuesta correcta, sino una posible explicacion
que podemos comprobar para ver si es correcta o si necesitamos proponer otra.
D. Haz predicciones
Una prediccién es un resultado que esperariamos obtener si la hipdtesis es correcta. En
este caso, podriamos predecir que, si el enchufe de corriente esta descompuesto,
entonces conectar el tostador en otro enchufe de corriente debe solucionar el problema.

N

D, © C S conecto el toctador en ofre
J ® C enchufe, entonces si tostard

N el pan.

d. Prediccion: si conecto el tostador en otro enchufe, entonces si tostara el pan.
E. Pon a prueba las predicciones
Para probar la hipotesis, necesitamos observar o realizar un experimento asociado con la
prediccidn. En este caso, por ejemplo, podriamos conectar el tostador en otro enchufe y

ver si funciona.

D) Vo
T3k

=c Conecta el tostador en otro
— enchufe y vuelve a intentar.

e. Prueba de la prediccidn: conecta el tostador en otro enchufe y vuelve a intentar.
e Sieltostador si funciona, entonces la hipdtesis es viable, y es probable que fuera

correcta.
e Sieltostador no funciona, entonces la hipdtesis no es viable, y es probable que

fuera incorrecta.




Los resultados del experimento pueden apoyar o contradecir (oponerse) la hipdtesis. Los
resultados que la respaldan no prueban de manera contundente que es correcta, pero si
gue es muy probable que lo sea. Por otro lado, si los resultados contradicen la hipdtesis,
probablemente esta no sea correcta. A menos que hubiera un defecto en el experimento
(algo que siempre debemos considerar), un resultado contradictorio significa que
podemos descartar la hipdtesis y proponer una nueva.

F. Repite

El ultimo paso del método cientifico es reflexionar sobre nuestros resultados y utilizarlos
para guiar nuestros siguientes pasos.

(f,-PM ests tostad! @}ﬁf{"ﬁﬁ;& @

(a hipdtesis ce (a hipdtesis

confirma. no se confirma.

l@

Howm.... quizd el

¢Pero qué estd mal tostador fiene un

en el enchufe?

alambre roto.

Y el resultado es:

Panel izquierdo: imi pan se tuesta! La hipotesis se respalda.

Panel derecho: mi pan aln no tuesta. La hipétesis no se respalda.

iTiempo de repetir!

Panel izquierdo (en caso de que la hipotesis se respalde): ¢pero équé falla en el enchufe?
Panel derecho (en caso de que la hipdtesis no se respalde): eh... quiza el tostador tiene
algln alambre roto.

e Sila hipdtesis fue respaldada, podriamos realizar otras pruebas para confirmarla, o
bien revisarla para que sea mas especifica. Por ejemplo, podriamos investigar por
gué el enchufe estad descompuesto.

e Sila hipdtesis fue rechazada, elaborariamos una nueva. Por ejemplo, la siguiente
hipdtesis podria ser que hay un alambre roto en el tostador.




En la mayoria de los casos, el método cientifico es un proceso repetitivo. En otras
palabras, es un ciclo mas que una linea recta. El resultado de una ronda se convierte en la
informacién que mejora la siguiente ronda de elaboracion de preguntas.

Recuperado de https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-biology-foundations/hs-
biology-and-the-scientific-method/a/the-science-of-biology

ACTIVIDAD 1.
1. éQué es el método cientifico?
2. ¢Por qué es necesario registrar los valores obtenidos?
3. Con base en el texto anterior realiza tu propia investigacién y aplicale los pasos los
pasos del método cientifico, escribelos y explicalos bajo tu propio contexto.

IDENTIFICACION DE LOS ESTADOS DE LA MATERIA

Comparar y contrastar las diferencias entre calor y temperatura y sus dindmicas segun los
estados de agregacion de la materia.

PROPIEDADES DE LA MATERIA

Todo lo que nos rodea Todos los cuerpos que nos rodean en

~~—— nuestro mundo estdan formados por materia. Segln estén

— organizadas las particulas que la componen pueden estar en estado
solido, liquido o gaseoso.

Organizacion de las particulas Para poder explicar por qué la materia estd en un estado o

en otro, es necesario saber cédmo estdn organizadas las particulas que componen esa

materia. Dependiendo de la unién de las particulas estaremos hablando de estado sdlido,

liquido o gaseoso.

La molécula

El nombre cientifico de esas particulas es molécula. Las moléculas estan formadas por
varios atomos de uno o mas elementos. Es muy importante la unidn de las particulas para
gue la materia esté en un estado o en otro.

Sélido: Juntas y ordenadas

Liquido: Un poco mas separadas que en estado sélido y pueden moverse unas con
respecto a otras.

Gaseoso: Muy separadas unas de otras y pueden moverse libremente.




Propiedades generales

La materia la podemos definir segin sus propiedades generales. Estas son masa y
volumen. La masa (peso) se mide, por ejemplo, con balanzas y la unidad es el Kilogramo.
La densidad: La densidad es una propiedad especifica de la materia que relaciona masa y
volumen. Densidad = Masa/ Volumen

Propiedades especificas
Las propiedades que podemos percibir a través de los sentidos, como el olor, el sabor, el
tacto... son propiedades especificas.

LOS LiQUIDOS

Recuerda cémo se comportaban las particulas en los liquidos.

Las particulas estan mds separadas que en los sélidos y pueden moverse unas con
respecto a otras. Eso hace que la materia liquida no tenga una forma propia y que la
adquiera en funcion del recipiente que la contiene.

Propiedades generales de los liquidos.

Los liquidos no pueden comprimirse, aunque sobre ellos se hagan fuerzas muy intensas.
Los liquidos no tienen forma propia. Su forma se ajusta al recipiente que los contiene.
Propiedades especificas de los liquidos

Dos son las propiedades especificas de los liquidos: viscosidad y volatilidad.

Viscosidad. Un liquido es viscoso cuando al derramarse cae despacio. Un buen ejemplo es
la miel.

Volatilidad. Un liquido es volatil cuando se evapora con mucha facilidad. Aerosoles y
gasolina son, por ejemplo, liquidos muy volatiles.

Como curiosidad podemos decirte que hay un mineral cuyo estado es liquido a
temperatura ambiente. Este es el mercurio y es utilizado fundamentalmente para medir la
temperatura en los termémetros.

Caracteristicas del agua.

Recuerda que las particulas del agua estan formadas por moléculas que contienen dos
atomos de hidrégeno y uno de oxigeno y su férmula es H20

El agua no tiene color, ni sabor, ni olor. Si no cumpliese una de esas tres propiedades no
estaria en estado puro. Por lo tanto, el agua en estado puro es incolora, insipida e inodora.
En el agua pueden disolverse muchas sustancias y segun sean esas sustancias podemos
cambiar el color, el sabor...

El agua es esencial para la vida del planeta, por ello, es el liquido mas abundante. Tres




cuartas partes de la superficie del planeta estan cubiertas de agua. También nuestro
cuerpo estd compuesto de una gran parte de agua.

LOS SOLIDOS

Propiedades generales

Las particulas en la materia sélida estdn muy juntas y ordenadas.

El volumen de los sélidos no puede comprimirse.

Las particulas estan tan préximas las unas a las otras, que no pueden acercarse mas. Esto
explica que no pueda comprimirse la materia sélida.

La forma: las particulas de la materia sélida estan tan unidas entre si y con tanta fuerza
qgue es muy dificil separarlas. Para poder separar la materia sélida necesitaré una fuerza
externa como, por ejemplo, golpear con un martillo.

propiedades especificas

Elasticidad: El cuerpo es eldstico si al aplicar una fuerza externa se deforma y al dejar de
aplicar esa fuerza vuelve a su estado natural.

Flexibilidad: Un sdlido es flexible si se puede doblar sin que se rompa.

Fragilidad: Un sdlido es fragil cuando se rompe facilmente.

Resistencia: Cuando soporta mucha carga sin romperse.

Dureza: Cuando es dificil de rayar.

Ductibilidad: Un sdlido es ductil cuando se puede estirar en hilos

Maleabilidad: Cuando se puede extender con facilidad.

Recuerda las férmulas de la densidad, volumen y masa:
Densidad = Masa / Volumen
Volumen = Masa / Densidad
Masa= Volumen x Densidad

ESTADO GASEOSO
Recuerda cdmo se comportaban las particulas en estado gaseoso. Estdn muy separadas las
unas de las otras y se mueven muy rapido y a gran velocidad.
Propiedades generales
Si dejamos salir el gas de un recipiente la masa seguira siendo la misma, sin embargo, el
volumen aumentard hasta ocupar el nuevo espacio. Eso quiere decir, que el gas tiende a
expandirse o lo que es lo mismo, a ocupar el mayor espacio posible.
Los gases pueden comprimirse, pueden ocupar un volumen menor, sin variar su masa.
Recuerda el ejemplo de la jeringuilla.
éQué es el aire?




El aire es una sustancia gaseosa compuesta por varios gases: oxigeno, diéxido de carbono,
vapor de agua y otros gases mas escasos. Sin aire no podrian vivir los animales ni las
plantas.

La atmdsfera, es una capa gaseosa que cubre la tierra, es importante para que los rayos
solares perjudiciales no lleguen a la tierra, haciendo de filtro solar. La atmdsfera también
es vital para que la temperatura de la tierra se mantenga en limites que los seres vivos
puedan soportar.

La contaminacién del aire puede provocar cambios climaticos raros, como por ejemplo,
temperaturas suaves en invierno o lluvias intensas que pueden provocar inundaciones en
primavera.

Recuerda que algunos gases como, por ejemplo, el butano, el mondxido de carbono, el
propano o el gas natural, pueden ser peligrosos para el hombre.

LOS CAMBIOS FiSICOS
Un cambio fisico es cualquier cambio que experimente un cuerpo sin que cambien las
particulas que lo forman. Asociamos el agua al estado liquido, pero no dejara de ser agua
si estd en estado sdlido (hielo) o en estado gaseoso (vapor de agua).
Los cambios fisicos se originan por dos causas: una, por una fuerza externa sobre un
cuerpo y otra, por el calor.
El calor es una forma de energia que se transmite de un cuerpo mas caliente a uno mas
frio o viceversa. Gracias al calor podremos originar un cambio fisico de la materia.

Los cambios de estado.
La fusién
Si a un cuerpo sélido le aplicamos calor, las particulas que lo forman comienzan a
separarse y a moverse con mayor facilidad pasando a estado liquido.
Vaporizacion
Si aplicamos mas calor al agua en estado liquido las particulas empezardn a moverse
libremente y a estar mas separadas unas de otras.
Licuacion
Al enfriar el estado gaseoso las particulas volveran a juntarse recuperando su anterior
estado, pasando de gas a liquido.
Solidificacion
Un mayor enfriamiento del estado liquido producira la solidificacion.

Recuperado de
http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/gallery/recursos_jcyl/am/7_lestadosmateria/guias.htm




ACTIVIDAD 2

1. (°) Consulta en internet o con tu familia los Estados modernos de la materia:
e El estado plasma
e Plasma de quark-gluones (QGP)
e Liquido cudntico de espines
e Estado degenerado
e Condensado bose-Einstein
e Hielo superiénico
2. Realiza un cuadro comparativo de los estados Clasicos de la materia y sus
generalidades, donde luego puedas explicar sus principales similitudes vy
diferencias.

CIERRE

Aterrizar los contenidos aprendidos, pensar acerca de las dificultades que tuvieron y
reflexionar acerca de los logros alcanzados para concluir la leccion. Se recogen
inquietudes ¢Y cdmo te sientes hasta aqui?

EVALUACION
LISTA DE CHEQUEO #2 =
Responde a partir de tu proceso hasta aqui Si NO
ACTIVIDAD 1 Leiste la guia, consultaste en otras fuentes y

respondiste ¢Qué es el método cientifico?

Leiste la guia, consultaste en otras fuentes y
respondiste ¢Por qué es necesario registrar
los valores obtenidos En el método
cientifico?

Realizaste tu propia investigacion bajo tu
propio contexto y le aplicaste los pasos los
pasos del método cientifico. Los escribiste y
los explicaste

Consulta en internet o con tu familia los

Estados modernos de la materia:




ACTIVIDAD 2 Realizaste un cuadro comparativo de los
estados Cldsicos de la materia y sus
generalidades. ¢Puedes dar explicacion
sobre las principales similitudes 'y

diferencias de solidos liquidos y gases?

RECURSOS TIEMPO ESTIMADO

Tiempos: 2 horas semanal
Materiales que se van a utilizar: hojas |apiz borrador

6 horas

INSTRUCCIONES

Medios de entrega:

1. Archivo digital (Word) o tomar fotos al cuaderno con la tarea realizada y subirlas a
Teams Tareas o enviarlas al Correo electrénico: jamesfmarind@itagui.edu.co o al
WhatsApp del Docente.

2. Entrega fisica en sobre cerrado marcado con nombre, grupo y grado, en lal. E. en
las fechas establecidas por la I.E.

GLOSARIO

VOCABULARIO CIENTIFICO

A

Hipotesis, La fusion, Vaporizacion, Licuacidn, Solidificacion.

BIBLIOGRAFIA Y/O CIBERGRAFIA

https://www.youtube.com/watch?v=ZfvnS-gXI-
U&ab_channel=JulianAndresLucumiCalero
http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/gallery/recursos_jcyl/am/7_lestadosmater
ia/guias.htm
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/fisica/los-otros-estados-de-la-materia-
mucho-mas-que-solido-liquido-y-
gas/#:~:text=Durante%20muchos%20siglos%20se%20consider%C3%B3,natural%20
en%20l0s%20tres%20estados.
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